	Centrum Duurzaam Bouwen

Evaluatie van Bouwmaterialen


Inleiding

Voor het beoordelen van bouwproducten in het kader van duurzaam bouwen wordt momenteel een evaluatiesysteem uitgewerkt.  Hiermee kan op snelle wijze een screening gemaakt worden van de duurzaamheid van het product. Dit evaluatiesysteem volgt de LCA-benadering: de impact van het product inschatten van "wieg-tot-graf".

Om deze evaluatie uit te voeren werd bijgevoegde vragenlijst uitgewerkt.  Deze vragenlijst bestaat uit 6 delen, die als doel hebben zo veel mogelijk relevante informatie te verzamelen over het product:

· Technische fiche: informatie over de technische prestaties van het product

· Procesboom: schematisch overzicht van het productieproces

· Detail van het productieproces: specifieke informatie over elke stap van het productieproces

· Vragenlijst over de installatiefase

· Vragenlijst over de gebruiksfase

· Vragenlijst over de afbraakfase

Wij vragen U deze vragenlijst kritisch door te nemen en ons uw commentaren te laten geworden.

1.
Technische Fiche

De bedoeling van het opstellen van deze technische fiche is in de eerste plaats u zelf aan het woord te laten over uw product.  Aan de hand van de onderstaande vragen kan u informatie geven over de aard van het product, de kwaliteiten ervan (technische en andere), eventuele certificaten en labels, …  Om over voldoende technische gegevens te beschikken, wordt u tevens verzocht om hierbij een copie van de technische fiche van uw product te voegen.

1.1.  Waarvoor dient uw product?

Tulikivi speksteenkachels : hoofd- of bijverwarming van woningen met hout

1.2.  Wat zijn de technische eigenschappen van uw product?

Een 40-tal standaard modellen alsook veel maatwerkmodellen.

Warmte-accumulatie : 1 tot 3 uur branden = 12 tot 24 uur stralingswarmte

Verbrandingsrendement : 85 – 95 %

Uitstoot : minder dan 0,1 % CO, KWS onder detectiegrens

Energie-output als stralingswarmte : > 75 %

1.3.  Heeft uw product bepaalde technische goedkeuringen, certificaten of kwaliteitslabels verkregen?  Zo ja, welke?

ISO 9001

DIN 18891

Gesundheidsemphelung vom Institüt für Baubiologie Rosenheim

1.4.  Heeft uw product nog andere bijzondere kwaliteiten of eigenschappen die u wilt benadrukken?

Hout als hernieuwbare brandstof zonder netto bijdrage aan het broeikaseffekt (binnen duurzame bosbouwmethoden)

Stralingswarmte schept een bijzonder stabiel binnenhuisklimaat, gezond, bijzonder geschikt voor vele asthma-patiënten en die ook de duurzaamheid van de woning ten goede komt door betere uitdroging.

Voor > 95 % bestaand uit natuursteen (speksteen) en voor de rest uit gietijzer, stalen pinnen, ceramisch glas en een bouwbiologisch goedgekeurde glaswol isolatiedeken.

2.
Procesboom

De rest van deze evaluatie is gebaseerd op een LCA-benadering en richt zich bijgevolg op alle levensfazen van het bouwproduct.  Daarom dient de volgende vraag beantwoord te worden: 

Welke zijn de verschillende processtappen die nodig zijn om uw bouwproduct op de markt te brengen?

Het antwoord op deze vraag kan schematisch worden voorgesteld in een stroomdiagram.  Een voorbeeld van hoe u dit kan doen wordt in onderstaande figuur weergegeven.



Voorbeeld van een procesboom

3.
Detail Productieproces

Onderstaande tabel heeft betrekking op de productiefase van uw bouwproduct binnen uw bedrijf: basisgrondstoffen komen binnen en het afgewerkt bouwproduct gaat buiten.  Dit complete productieproces kan waarschijnlijk nog opgedeeld worden in meerdere deelprocessen.  Vul voor elk deelproces de onderstaande tabel zo volledig mogelijk in.  Indien een hoeveelheid gevraagd wordt, refereer zo mogelijk naar 1 ton eindproduct.  Indien dit niet mogelijk is, geef dan de verhouding aan ten opzichte van het geheel (in %).

	NAAM DEELPROCES
	BASISGRONDSTOFFEN
	ENERGIEVERBRUIK (eventueel totaal)
	WATER

	
	Naam
	Hoeveelheid per ton afgewerkt bouwproduct
	Opmerkingen1
	Type van energiedrager (elektriciteit, aardgas, stookolie, …)
	Verbruik (MJ) per ton afgewerkt bouwproduct
	Waterverbruik per ton afgewerkt bouwproduct

	Uit groeve halen van ruwe speksteen blokken en het verder verzagen tot bruikbare speksteen tegels en stenen, die vervolgens gepalettiseerd worden
	speksteen
	5 T
	Om een goede kwaliteit speksteen voor kachels te bekomen is een sterke selectie nodig – een deel van het afval wordt gebruikt voor beeldhouwwerk en de produktie van grillstenen en ander keukengerei – speksteenpoeder wordt verwerkt met natriumsilicaat tot de speksteencement waarmee de kachels gemonteerd worden - het overblijvende speksteenafval kan bij wegenbouw e.d. gebruikt worden. De naar schatting binnen 50 jaar uitgeputte steengroeve zal een meer worden.
	electriciteit
	?
	Geen, waterverbruik - in gesloten kringloop

	HULPSTOFFEN2
	EMISSIES (na eventuele filtering)
	AFVAL

	Naam
	Hoeveelheid per ton afgewerkt bouwproduct
	Naar LUCHT (naam + hoeveelheid per ton bouwproduct)
	Naar WATER (naam + hoeveelheid per ton bouwproduct)
	Aard van afval
	Hoeveelheid per ton afgewerkt bouwproduct
	Eindbestemming (stort, recyclage, verbranding, …)

	geen
	
	geen
	geen
	Speksteenpuin en speksteenpoeder
	?
	Hergebruik in speksteencement (poeder) en in de productie van eetgerei, saunastenen en andere speksteenprodukten (puin).


1 Extra informatie over de basisgrondstoffen, zoals bijvoorbeeld: Is de grondstof hernieuwbaar, wordt de grondstof lokaal ontgonnen, is het een gerecycleerd product, wordt er rekening gehouden met landschapsbeheer bij de ontginning van de grondstof,… ?
2 Een hulpstof is een materiaal/product dat niet in het eindproduct verwerkt zit, maar gebruikt wordt om het productieproces te vergemakkelijken 

   vb.  Olie die gebruikt wordt om extrusie te vergemakkelijken

Bijkomende vragen

3.1. Welke verpakkingsmaterialen worden aangewend om uw bouwproduct te transporteren naar de klant?

Houten pallet, krimpfolie uit Polypropyleen, karton.

3.2. Hoe wordt uw bouwproduct getransporteerd naar de klant?  (transportmiddel)

Vrachtwagen en vrachtboot

En over welke afstand?  (gemiddeld)

2200 Km

3.3. Heeft uw productieproces nog andere bijzondere kwaliteiten of eigenschappen die u wilt benadrukken?

Speksteen is een volkomen inerte natuursteen, die zo weinig toxisch is dat ze bij de bereiding van levensmiddelen onbeperkt kan worden aangewend en nagenoeg niet interageert met zuren of basen. 

4.
Installatie van uw bouwproduct

4.1. Zijn er voor de plaatsing van uw product hulpmaterialen of machines nodig?  Zo ja, welke? (bv. metalen, oplosmiddel, kraan, …)

Behalve de speksteencement (uit speksteenpoeder en natriumsilicaat) en de gewone metserswerktuigen geen.

4.2. Welke processen vinden plaats bij de constructie/plaatsing van uw product? 

(bv. thermische processen, zoals verhitten, drogen, enz.)

Na plaatsing is een 3-tal dagen uitdrogen gewenst. Daarna wordt ook een 4-tal dagen zacht instoken voorgeschreven. Daarbij droogt de kachel verder uit en vindt ook een geringe thermische uitzetting plaats.

4.3. In welke mate komen er tijdens de plaatsing stoffen vrij die schadelijk zijn voor de mens en de omgeving? (bv. stofemissies, afvalstoffen, …)

In geen enkele mate.

4.4. Heeft het installatieproces van uw product nog andere bijzondere kwaliteiten of eigenschappen die u wilt benadrukken?

Nee

5.
Gebruiksfase

5.1. Welke materialen zijn nodig voor het onderhoud van uw bouwproduct?

Geen behalve wat water en zeep en een stofzuiger voor het reinigen van de tegenstroomkanalen.

Hoe frequent dient dergelijk onderhoud te gebeuren?

Reinigen speksteenoppervlak naar believen.

Verwijdering asdeeltjes uit de tegenstroomkanalen éénmaal per stookseizoen.

Verwijderen houtasse gemddeld per 2 weken – is uitstekende meststof.

5.2. Wat is de verwachte levensduur van uw bouwproduct?

Bij normaal gebruik kan de kachel gemakkelijk 100 jaar meegaan. De oudste nog werkende speksteenkachel dateert uit de 16de eeuw. Voorheen werden nog geen speksteenkachels gebouwd, dus feitelijk is de verwachte levensduur onbekend.

5.3. Gaat de gebruiksfase gepaard met een verbruik aan energie (elektriciteit, andere)? (bv. verwarmingsinstallatie, domotica-installatie, …)

Verbruik van brandhout bedraagt slechts 1/5 in vergelijk tot dat van een open haard en ongeveer de helft in vergelijk tot een klassieke metalen houtkachel.

Verbrandingsrendement 85 tot 95 %, naargelang het model.

Energie-zuinige stralingswarmte : > 75 %.

5.4. Komen er tijdens het gebruik stoffen vrij die schadelijk zijn voor mens en omgeving?  Zo ja, welke? 

(bv. aspecten die gerelateerd zijn aan indoor air quality: biologische, chemische en fysische invloeden; stoffen die vrijkomen in de loop van de tijd, …)

In de rookgassen

· < 0,1 % CO

· KWS onder detectiegrens

· Zwavelgehalte brandhout : < 0,1 % - vele houtsoorten onder detectiegrens

· Nox < 0,4 %.

Binnenhuisklimaat :

· Stabiele luchtvochtigheid 50-60 %

· Geringe lucht- en stofbewegingen < 0,1 m/s

· Sterk stralingswarmteveld is stimulerend voor het hele organisme

5.5 Bijkomende opmerkingen.

Van alle houtachels vertoont de accumulerende houtkachel veruit het hoogste rendement en de laagste uitstoot en het hoogste gehalte aan energie-zuinige stralingswarmte. Accumulerende speksteenkachels en accumulerende tegelkachels verschillen hierin niet – verschillende meetresultaten weerspiegelen enkel verschillen tussen individuele modellen.

Accumulerende speksteenkachels zijn anderzijds veel goedkoper dan tegelkachels en eenvoudiger in gebruik omdat ze veel sneller opwarmen en veel minder ruimte behoeven voor eenzelfde capaciteit.

6.
Einde levensduur

6.1. Welke materialen of machines zijn er op het einde van de levensduur vereist om uw product te verwijderen/slopen? (bv. oplosmiddel, sloophamer, …)

Enkel hamer en steenbeitel.

6.2. Komen er bij het verwijderen/slopen van het product stoffen vrij?  Zo ja, welke? (bv. stof, vezels, afvalstoffen, warmte, …)

Geen

In welke mate zijn deze schadelijk voor mens en omgeving?

Geen

6.3. Gaat het verwijderen/slopen van het bouwproduct gepaard met een energieverbruik? (onder meer omwille van processen zoals verhitten, mechanisch breken, enz.)

Neen, het scheiden van de spekstenen is relatief eenvoudig. Wie de stenen heel wil houden moet vooral langzaam te werk gaan.

6.4. Is uw bouwproduct geschikt voor hergebruik en/of recyclage?

Speksteen is een hoogwaardige grondstof. In principe wordt een kachel die moet verwijderd worden elders weer opgebouwd.

Is dit bewezen praktijk?

Het komt voor dat mensen verhuizen en de kachel willen meenemen of een nieuwe huiseigenaar de kachel niet wil.

Welke factoren beïnvloeden de herbruikbaarheid/recycleerbaarheid?

Geen, behalve dan dat speksteen hoedanook steeds waardevoller wordt.

6.5. Andere opmerkingen.

Bij normaal gebruik kan de kachel gemakkelijk 100 jaar meegaan. De oudste nog werkende speksteenkachel dateert uit de 16de eeuw. Voorheen werden nog geen speksteenkachels gebouwd, dus feitelijk is de verwachte levensduur onbekend. Bij tegelkachels moet het binnenwerk normaal na 10 tot 20 jaar worden vervangen.

7.
Sociaal-economische aspecten

(impact op werkgelegenheid, op economie in het algemeen; 

gezondheid van eigen werknemers en van verwerkers, 

sociale omstandigheden in de productieketen, …)

Meer dan 600 werknemers in een relatief arm en ruraal gebied van Finland (Noord-Karelië).

Geen gezondheidproblemen verbonden aan het productieproces bekend.

Sociale omstandheden konform de Europese en Finse sociale wetgevingen.

Naar schatting 1000 monteurs in Europa, zelfstandig of werknemers binnen een KMO

8.
Bijkomende opmerkingen

Geen

Einde levensduur bij normaal gebruik na meer dan 100 jaar
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Productie van verpakking : palettisering van stenen, steenelementen en bijgeleverde extra onderdelen





Verpakken van bouwpaketten
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Productie van metaal, glaswol, ceramisch glas 





Gezien geringe hardheid weinig energieverbruik bij verzagen, polijsten,...
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Speksteen (>95%)  van gewicht
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